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0. GENERALIDADES
0.1 Objeto delanorma

El objeto de la Norma Técnica es el de especificar las operaciones que es preciso efectuar

para realizar la visita a las unidades 2000B, en composicidén de tres unidades acopladas de

forma permanente en su funcionamiento habitual en L-5.

0.2 Finalidad de la Visita

La visita tiene tres objetivos:

e Larevisién de todos los elementos que afectan a la seguridad.

e El mantenimiento en condiciones de funcionalidad de los diversos equipos de la unidad y
en particular, los relativos a la conduccién.

e El mantenimiento en las debidas condiciones de elementos que suponen atencién al
viajero, tales como asientos, tornilleria en el recinto de viajeros, carteles y adhesivos
indicadores, pasamanos, alumbrado, etc.

0.3  Normativa de seguridad y salud

Las operaciones de mantenimiento del Material Movil y Vehiculos Auxiliares, deberan

efectuarse de acuerdo con las disposiciones legales, reglamentarias o normativas vigentes,

gue sean de aplicacion a condiciones de trabajo, medidas preventivas y medios de
proteccion, trasladadas o establecidas oportunamente por los Estamentos competentes de

Metro de Madrid.

0.3.1 Prescripciones de seguridad

Sera de obligado cumplimiento para todo el personal, de Metro o de Contrata, que realice
trabajos en el vehiculo objeto de esta norma, adoptar y cumplir, con las prescripciones de
seguridad recogidas en:

- Las normativas internas de Metro de Madrid vigentes. (Normas para la seguridad de
los agentes en relacion con la circulacidn, etc.)

- La documentacién técnica operativa de aplicaciéon de los sistemas de Gestidon de
Prevencion de Riesgos Laborales y de Gestion del Medio Ambiente vigentes, o que se
establezcan con posterioridad a la fecha de edicidén de esta norma.

- Los procedimientos de trabajo establecidos por los Estamentos competentes y las
medidas de prevencidn recogidas en los mismos, de cara a evitar o minimizar los
riesgos principales y/o especificos, segun los trabajos a realizar.

- Manuales de instrucciones de los equipos de trabajo a utilizar.

- Aplicacion de medidas preventivas concretas si existieran para el caso.
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04 Partes en que se divide la Visita
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En el proceso de trabajo de la visita, aparecen 6 zonas o actividades bien diferenciadas:
® Zona de cabina

® Zona de recinto de viajeros y exterior de caja

® Zona de bogies

® Zona bajo bastidor

® Zona de cubierta

® Cumplimentacion de protocolos

A continuacidn figura un indice con todas las operaciones a realizar en Visita.

Periodo de realizacion

La Visita M4 se realizara en cada unidad de acuerdo con el ciclo establecido en el vigente
cuadro de "Periodos de mantenimiento nominales del material movil", segun N.T. 678.

Operaciones incluidas en la visita con ciclo superior a esta

Comprobar la captacidn de la baliza del anunciador de estaciones (realizar cada 3 visitas).
Campafia preestival del equipo de aire acondicionado.

Comprobar SDPI (ciclos de 6 y 12 meses).

Cambio de aceite y sustitucidn del filtro de aire del compresor alternativo Knorr con aceite
(ciclo de 6 meses).
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El indice anterior es el compendio de las operaciones que obligatoriamente deben ser efectuadas

en cada visita.

A continuacion se dan una serie de recomendaciones practicas relativas al modo de llevar a cabo las

diferentes operaciones de cada apartado, asi como una descripcién de las mismas.

1. CABINAS

1.1 Inspecciones visuales

1.1.1 Inspeccion visual general. Integridad de aparatos, ausencia de partes rotas, flojas, sueltas

o deformadas
Realizar una inspeccion general visual de la cabina.

Observar el estado de los aparatos del pupitre. Velocimetros, amperimetros, mandmetros,

etc.

Comprobar visualmente la ausencia de partes rotas o deformadas. Eliminar o sustituir las
piezas flojas, sueltas o que presenten aristas cortantes o punzantes. Reponer la tornilleria

que sea necesa ria.

Comprobar el estado del pavimento, informando al mando intermedio de las incidencias
encontradas y rellenar el apartado correspondiente en el protocolo.

1.1.2 Correcto funcionamiento de las puertas de cabina (todas las cabinas)

a) Puerta frontal de cabina

Realizar inspeccion visual incluyendo lunas y pasamanos, comprobar correcta apertura,
cierre y enclavamiento del resbalén, y reponer o reparar, en caso necesario, los

elementos siguientes:

* Bisagras

Revisar pasadores, tornillos de sujecion y tornillos de fijacién de tope de goma.

Reponer o reapretar en caso necesario.

e Cerraduras

Revisar los tornillos y comprobar su buen funcionamiento. Renovarla o repararla en

caso de que esté averiada.
* Gomas del perimetro

Revisar su estado. Reparar o sustituir si es necesario.

NOTA: El accionamiento de la cerradura sélo se debe producir al accionar el manillén en

sentido ascendente.
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b) Puertas laterales de cabina
- Cabinas extremas: realizar inspeccidn visual, comprobar la correcta apertura, cierre y
enclavamiento del resbaldn, observando que, con la puerta abierta, no da bypass de
traccion (verde) y con puerta cerrada da bypass de traccidn (verde). Revisar bisagras y
cerraduras, reparando las incidencias que se observen (reapretar tornillos, etc.) si se
detectase alguna anomalia. Comprobar el correcto deslizamiento y enclavamiento de
la ventana. Reparar, en caso necesario, los elementos averiados. Examinar el estado
de los perfiles, topes, y gomas de puertas y ventanas, pasamanos.
- Cabinas intermedias: se realizardn las mismas operaciones que cabinas extremas hasta
gue se realice la implantacion del sistema de condena.
ATENCION: El bypass de traccidn (verde) sélo debe obtenerse con las puertas cerradas.
¢) Puerta de paso a recinto de viajeros
Realizar inspeccion visual, comprobar correcta apertura, cierre y enclavamiento del
resbalon.
Revisar correcto encuadre de la puerta, estado de bisagras, goma antideslizamiento,
pasadores, escudo, manillén, tornillos de fijacion y tapon de condena (lado recinto).
Comprobar el correcto funcionamiento de la cerradura.
Revisar la tornilleria de los perfiles de la puerta. Colocar los tornillos que falten.
Reparar, en caso necesario, los elementos averiados.
d) Topes de puertas y amortiguadores
Revisar los topes de las puertas frontal y de paso al recinto de viajeros.
En caso de que falte alguno de los topes, debe ponerse nuevo.
Comprobar el correcto funcionamiento del amortiguador de la puerta frontal de cabina,
sustituir en caso necesario.
e) Armario de térmicos y panel neumatico

<>
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Comprobar correcta apertura, cierre de las tapas y puertas, fijacion del policarbonato de
la puerta del armario de térmicos, asi como sus cerraduras, sustituyendo los elementos
necesarios.

Comprobar correcta apertura, cierre de la tapa y puerta del panel neumatico, asi como
sus cerraduras, sustituyendo los elementos necesarios.
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1.1.3 Extintores. Comprobacion de presion, fecha de retimbrado, etiqueta de caracteristicas y
anclaje (todas las cabinas)

Realizar las comprobaciones de acuerdo en lo indicado en la IT-UMMM-03 "Mantenimiento
de extintores portdtiles de incendios ubicados en el Material Moévil" sustituyéndolo en caso
de anomalia o ausencia de éste.

Se sustituira el extintor si se detecta cualquier anomalia o si la fecha de caducidad fuese
posterior a la fecha de la proxima visita.

Comprobar el correcto anclaje del mismo, reparar en caso necesario.

1.1.4 Varios (asiento de conductor, pictogramas, linterna, carteles exteriores, parasol, chaleco
reflectante, guantes de latex)
a) Asiento del conductor (cabinas extremas)

Comprobar la correcta fijacidn de las fundas. Sustituir el asiento si se encuentran rotas o
deterioradas.

Comprobar el correcto funcionamiento del enclavamiento mecdnico, abatimiento del
asiento y fijacién de la peana. Reparar en caso necesario.

Comprobar el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacién del asiento y
respaldo, el enclavamiento y el estado de la peana de sujecién. Engrasar bisagra en caso
de dureza. Reparar o sustituir lo que proceda.

En las cabinas intermedias no habra asiento del conductor.

b) Pictogramas, inscripciones y placas quimicas (todas las cabinas)

Observar el correcto estado y ubicacion de las pegatinas adhesivas existentes en cabina
(panel neumatico, llave desacople, avisos a los viajeros, etc.) y placas de designacion
(pulsadores, aparatos de medida, indicadores de averia, térmicos, etc.), asi como su
sujecion, reponiéndose las que falten o se encuentren deterioradas.

Asimismo, se comprobara la existencia de pictogramas de “Puerta fuera de servicio” en
el recipiente ubicado en la cabina.

NOTA: En caso de duda consultar planos:
Num. C.58.56.001 - “Objetos e inscripciones interiores”. (2000-B).
Num. 13.226 - “Disposicion de pictogramas exteriores”. (2000-B).

c) Linterna (todas las cabinas)

Comprobar el correcto funcionamiento de la linterna y cargador. Cambiar lo que no
funcione.

Comprobar que al sacar la linterna de su alojamiento, se sefializa en terminal de cabina
y suena el zumbador.
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d) Carteles exteriores (cabinas extremas)
Observar que se encuentra en buen estado y que se iluminan todos los leds del cartel
exterior y del nimero de tren (test de mensajes dpticos “FUNCION 60”). Se reparard en
caso preciso.

e) Parasol (cabinas extremas)
Comprobar el buen funcionamiento de las cortinillas parasol.

f) Chaleco reflectante (todas las cabinas)
Verificar la existencia de chaleco reflectante, reponer en caso necesario.

g) Guantes de latex (cabinas extremas)
Verificar la existencia de guantes de latex, reponer en caso necesario.

1.2  Comprobaciones funcionales
1.2.1 Alumbrado cuadro térmicos y estado general de pulsadores
a) Alumbrado cuadro de térmicos
Comprobar que luce el alumbrado del armario de B.T. Se reparardn cableado, micros y
sustituira tubo fluorescente en caso preciso.
b) Estado general de pulsadores de pupitre y montantes
Observar que los pulsadores se encuentran en buen estado, sin dafios en las caratulas u
objetos en su interior que dificulten o impidan su uso o su visién. Se sustituirdn las
caratulas o piezas dafadas en caso necesario. Se observara que en todos los pulsadores
de cabina lucen las [damparas o leds. Se repondran las que se encuentren fundidas. Se
observara asimismo que los pulsadores no rocen o se enganchen al ser accionados.
1.2.2 Seleccion de modo M+20 (cabinas extremas) y modo ATP (todas las cabinas). Estado de
pulsadores y velocimetro
Comprobar que es posible seleccionar el modo de conduccion “Manual + 20".
Comprobar que es posible seleccionar “conmutador de ATP”.
Observar el correcto estado de los pulsadores y del velocimetro.
NOTA: Esta comprobacion se puede realizar simultdneamente con la de "pilotos laterales
verdes" y la de “by-pass de freno", apartados 1.2.3.cy 1.2.12.b respectivamente.
1.2.3 Farosy pilotos

<>
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a) Faros y pilotos (cabinas extremas)

Comprobar el correcto funcionamiento de los faros con el inversor situado en marcha
adelante y atrds. Accionar el pulsador “Faros” en el pupitre y comprobar que los faros
conmutan a luz larga. Situar el inversor en la posicién 0; se deben apagar los faros y
encenderse los pilotos.
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b) Luz de testero roja (lateral exterior)

Accionar los tiradores de alarma y comprobar que se ilumina el piloto rojo con todos los
tiradores, hasta su enclavamiento; debe de sonar el timbre y sefializarlo en terminal de
cabina. Comprobar que Unicamente se enciende la luz de testero roja lateral de ambas
vias del coche en que se ha accionado el tirador. Rearmar el tirador, hasta que esté
perfectamente enclavado. Debe comprobarse que el piloto rojo se ilumina con todos los
tiradores del coche.

Comprobar que el bypass de freno queda interrumpido.

NOTA: Esta comprobacion puede realizarse simultdneamente con la de "megafonia" y los
"tiradores de emergencia", apartados 1.2.9.ay 2.2.2 respectivamente.

c) Luzde testero verde (lateral exterior)

Indica que estd deshabilitado el equipo de A.T.C. Desconectar dicho equipo mediante el
conmutador de ATP puenteado comprobando que se enciende la luz de testero verde
en ambos coches de la unidad y por ambas vias. Poner de nuevo el conmutador de ATP
puenteado en "0".

NOTA: Esta comprobaciéon puede realizarse simultaneamente con la de "selecciéon de
conmutador de ATP puenteado", apartado 1.2.2.

d) Luz de testero ambar (lateral exterior)

Abrir las puertas laterales de cabina, tanto en via | como en via Il, se encendera en ese
coche la luz de la via correspondiente.

1.2.4 Freno de emergencia (hombre muerto, seta de emergencia y regulador de mando) y de
retencion

a) Hombre muerto (todas las cabinas)

Colocar inversor adelante o atras, y con freno de estacionamiento aplicado, comprobar
que al seleccionar M+20 y apretar el hombre muerto, la aguja roja del manédmetro
efectla el escalén de freno de retencion, manteniéndose frenada la unidad.

Pulsar "freno de retencion" la aguja roja baja a 0 kg/cm?. Soltar hombre muerto y
comprobar que vuelve a la presién de freno aplicado. Normalizar pulsador de freno de
retencion.

Seleccionar "conmutador de ATP puenteado”, pulsar Hombre muerto y comprobar que
la aguja roja efectua el escalén de freno de retencién, manteniéndose frenado el tren.
Soltar el Hombre muerto comprobando que se aplica el freno de emergencia.

Seleccionar " conmutador de ATP puenteado”, pulsar Hombre muerto y comprobar que
la aguja roja efectua el escalén de freno de retencién, manteniéndose frenado el tren.
Mantener pulsado el Hombre después soltando y volviendo a pulsar el hombre muerto,
comprobando que no se aplica el freno de emergencia.
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Seleccionar " conmutador de ATP puenteado", pulsar Hombre muerto y comprobar que
la aguja roja efectua el escalon de freno de retenciéon, manteniéndose frenado el tren.
Mantener pulsado el Hombre muerto sin soltarlo comprobando que se aplica el freno
de emergencia.

NOTA: Observar que no existe holgura, agarrotamiento ni otras anomalias en el hombre
muerto.

b) Seta de emergencia (todas las cabinas)

Teniendo pulsado el hombre muerto y desfrenada la unidad (con freno de retencion),
pulsar la seta (se rompe el by-pass de freno) y rearmarla, teniendo que dar las mismas
lecturas que al soltar y apretar el hombre muerto respectivamente. Comprobar que
regresa a la presién de freno de retencion.

Comprobar con seta pulsada:
e No desfrena al pulsar “by-pass de freno” con conmutador de ATP puenteado (en “0”).

e Senaliza en terminal de cabina.

c) Regulador de mando (todas las cabinas)

Con la unidad desfrenada, situar el regulador de mando en posicién de emergencia. La
unidad estara frenada con freno maximo.

NOTAS: e El freno de emergencia también se consigue accionando "el tirador de
emergencia", apartado 2.2.2.

e Observar que cuando se frena en emergencia en cualquiera de los casos
anteriores, no sefaliza by-pass de freno (piloto rojo en pupitre).

1.2.5 Freno-marcha. Regulador de mando (todas las cabinas)

Con el disyuntor desconectado y unidad desfrenada, desfrenar pulsando hombre muerto y
llevando el regulador de mando a la zona de freno. Colocar la maneta en diversos puntos de
frenado observando que la aguja roja del mandmetro toma posiciones distintas, segun la
posicion del punto de freno marcado.

ATENCION: Advertir previamente a todos los agentes en las inmediaciones de la unidad
antes de realizar esta operacion, pulsando silbato de pie varias veces.

Verificar que al accionar el regulador de mando, en posiciones de marcha y freno, se hace de

manera continua y suave.

NOTA: Esta comprobacion puede hacerse simultaneamente con la del "freno de
emergencia con el regulador de mando", apartado 1.2.4.c.
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1.2.6 Comprobacion del freno de estacionamiento (todas las cabinas)

Con el inversor en adelante o atrds (esta operativo el visualizador de averias), accionar el
pulsador de conexién “CON” del freno de estacionamiento. Se debe quedar sefializado en
terminal de cabina y ademads debe perderse la luz verde del "by-pass" de traccién.

En estas condiciones desfrenando y pulsando el by-pass de traccidn se marcard brevemente
en la zona de traccidn, debiéndose comprobar que la unidad marca pero no se mueve.

Accionar el pulsador de desconexion “DES” del freno de estacionamiento. Debe recuperarse
el "by-pass" de traccion y, en el terminal de cabina, dejar de sefalizar "freno de
estacionamiento".

1.2.7 Terminal de cabina (todas las cabinas)
Comprobar el buen estado del terminal de cabina.
Comprobar que sefializa (texto y situacion) seta, tirador de emergencia y puerta abierta.
Comprobar que no sefializa ninguna averia tras finalizar las operaciones realizadas.

1.2.8 Puesta en marcha automatica (todas las cabinas)

Realizar una prueba funcional de la P.M.A., tanto en posicion "automdtico" como en
"manual".

Con inversor adelante o atrds y conmutador en “manual” se iluminard la sefalizacidon
"manual" en rojo. Pasar el conmutador a la posicion automatico y tras unos segundos se
iluminard la sefalizacién "automatico” en verde. En el caso de no iluminarse reparar la

incidencia.

Accionamos la conexion automatica (pulsador “CON”) y observamos en el terminal de
cabina, que todos los elementos sobre los que actua la P.M.A. han sido conectados. Durante
la conexion verificar el paro de secuencia pulsando la seta.

Después efectuar la desconexién automatica, verificandola de igual modo.
Finalizadas la prueba en automatico se cambiard la posicién del conmutador a manual, y se
comprobara servicio por servicio la conexién y desconexion.

1.2.9 Megafonia, radiotelefonia, anunciador de estaciones e informacion al viajero (cabinas
extremas)

a) Megafonia

Realizar una prueba funcional de la megafonia, tanto en la posicidon "publico" como en
n H n
cabina".

@ ngenieria
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Fig. 1
Conectar la megafonia pulsando el la tecla 0 “MEGAFONIA CABINA” del panel de puesta
en servicio, se visualiza en el display del panel “Megafonia cabina" vy lucira el led verde
"microteléfono descolgado" de la consola. Para poder transmitir hay que colocar la

consola en "megafonia cabina" y accionar el PTT (push to talk) situado en asidero del
microteléfono, estableciéndose la comunicacion entre cabinas (figura 1).

Para emitir un mensaje al recinto de viajeros, pulsar la tecla 1 "MEGAFONIA PUBLICO",
comprobar la visualizacién en el display del modo “Megafonia publico” y la emision del
mensaje. Ademas lucira el led verde "microteléfono descolgado" de la consola.

Comprobar comunicacidn con un tirador de emergencia. Al accionar un tirador suena un
zumbido en la cabina, al pulsar "Anulacién de Emergencia" (roja) se ilumina
intermitentemente y anula esta alarma acustica, y para comunicarnos tiene que estar
situada la consola en "MEGAFONIA TIMBRE" visualizandose en el display del panel
“Megafonia timbre”. Ademas lucird el led verde "microteléfono descolgado" de la
consola.

Normalizar el equipo.

NOTA: El apartado anterior se puede realizar conjuntamente con "piloto lateral rojo" y
"tiradores de emergencia", apartados 1.2.3.b y 2.2.2 respectivamente.

b) Radiotelefonia

Realizar una prueba funcional del radioteléfono con un radioteléfono portatil.

@ ngenieria

Metro de Madrid




TITULO: OPERACIONES DE MANTENIMIENTO NORMA TECNICA: | PLANO Ne:
PREVENTIVO. VISITA (M4) 1538
DESTINO: COCHES 20008 FECHA: HOJA:
08/ 2017 16 /53

*VER AL FINAL
DE LA NORMA

mooiFicapo: | | | | | PP L]

Conectar el equipo actuando sobre el pulsador "ON/OFF" de la consola (figura 1).
Descolgar el microteléfono, deberd encenderse el led "microteléfono descolgado"
(verde) o poner el inversor en AD o AT, pulsar el PTT (push to talk) situado en el
microteléfono, se debe encender el led "Tx" (rojo). Al recibir un mensaje se ilumina el
led "Rx" (dmbar).

Cuando el equipo reciba un mensaje, pulsar la tecla 3 "INTERCONEXION" en la consola
de radio y lucira el led azul de la consola “INT”, comprobando que se escucha en el
recinto de viajeros.

Normalizar el equipo.

Comprobar que se puede regular el ajuste del contraste del display de la consola y del
volumen de salida en cabina accionando la tecla “VOLUMEN" correspondiente de la
consola y reguldandolo con la tecla de subir o bajar, pulsando finalmente la tecla de
“ACEPTAR”.

Radiotelefonia VHF y TETRA
Se verificardn los dos sistemas de comunicacién por radiotelefonia disponibles:

e Con el sistema de telefonia VHF operativo y cobertura VHF en depésito, verificar la
correcta comunicacion en recepcién — emision.
e Con el sistema de telefonia TETRA operativo y cobertura TETRA en depdsito,
verificar la correcta comunicacién en recepcion — emision.
c) Informacion al viajero “IRIS”

Con el inversor en posicidn adelante, realizar una prueba funcional del equipo,
siguiendo estos pasos:

® QObservar el estado del display en todos los coches, verificando que aparece “Todo
OK”, si no fuera asi, repararlo.

e Verificar el anunciador de estaciones, para ello realizar el test de mensajes acusticos
“FUNCION 61", desde cabina impar:

¢ El codigo de acceso KEY es el “COOC”, pulsar F (aparece PR total), pulsar “S”.
# Se escuchan los mensajes (todas las estaciones de la linea).
¢ Realizar las operaciones 3 y 4 del apartado (c) anterior.

NOTA: Paraintroducir una funcion por el teclado, realizar el siguiente proceso:

1) Pulsar F: en el display aparece “FUNC:00”, con el digito de la izquierda
parpadeando (él que podemos modificar).

2) Pulsar A hasta conseguir el valor deseado en el digito.
3) Pulsar S para pasar al otro digito, modificAndolo con A.
4) Pulsar F para introducir la funciéon seleccionada.

5) Conlatecla R sesale de la funcién.
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6) Comprobar la captacién de baliza (cada 3 visitas).

e Verificar las informaciones dpticas, de los carteles interiores, exteriores, n? de tren y
flechas de puertas. Para ello realizar el test de mensajes 6pticos “FUNCION 607,
desde ambas cabinas:

¢ Se iluminan todos los leds del cartel exterior y del niUmero de tren, presentandose
a continuacion textos de la forma “Pos-X".

¢ Los carteles interiores encenderan durante unos segundos de manera alternada
cada una de las dos mitades, presentdndose a continuacion el texto
“x** pryebas ***”

¢ Las flechas hardn secuencias alternativas de encendido y apagado.
Las comprobaciones del IRIS se transmiten a toda la composicidon.

1.2.10 Dispositivo electronico de antideslizamiento (todas las cabinas)
e Equipo uMICEF
Con el inversor en posicion adelante y el regulador de mando en freno de servicio
maximo, seguir los siguientes pasos por ambas cabinas:
¢ Pulsar hombre muerto.
¢ Pulsar el pulsador 1.
¢ Pulsar simultaneamente el 1y 4.
Observar en el mandmetro que desfrena y que actian las electrovalvulas de ambos
bogies.
1.2.11 Mando de puertas. Pulsadores de abrir y cerrar en cabina (todas las cabinas)

Esta comprobacion se hace simultdneamente con las operaciones "by-pass de traccion"
(piloto del pupitre en verde), "comprobar que la composicion no tracciona con puertas
abiertas" y "mando de puertas acceso viajeros", apartados 1.2.12 y 1.2.13 respectivamente.

1.2.12 By-pass de traccion y freno (todas las cabinas)

a) By-pass de traccion

Con todas las puertas cerradas, colocar el inversor en adelante y seleccionar M+20, se
debe encender el "by-pass" de traccién. Colocar la llave de seguridad de la cerradura del
conmutador de puertas girada a la posicién 1 y el mando del conmutador en 1 (hay by-
pass). Pulsar el selector rojo de via |, se enciende su luz roja y se apaga la luz de "by-
pass" de traccién. Pulsar cerrar puertas via | (verde) (se mantiene encendida mientras se
pulsa), apagandose la luz roja de seleccidn via |, encendiéndose el "by-pass" de traccién.

Realizar las mismas operaciones en via Il, situando en 2 el mando del conmutador de
seguridad, observando que se apaga "by-pass" de traccion (mientras el selector
permanezca en la posicion 2 no habrd bypass de traccidn).

Repetir estas operaciones desde los pulsadores de montante.
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Si se observase que el sistema funciona de forma diferente a la indicada, debe avisarse
al mando intermedio.

NOTAS: e Se puede realizar simultaneamente con el apartado 1.2.11 "mando de
puertas" y con la prueba del apartado 2.2.1 relativo a "la apertura de puertas
desde los manillones del interior del coche".

e Con el mando del comutador de via situado en 1 6 2 en la otra cabina del
tren, se observara que en la cabina de mando la luz verde del "by-pass" de
traccion permanece apagada (no hay by-pass de traccion).

b) By-pass de freno

Actuar sobre el selector de ATP y accionar pulsador "freno de retencion", y realizar las
siguientes comprobaciones:

e Pulsar "by-pass" de freno baja la aguja roja del manémetro a 0 kg/cm?. Al soltar el
"by-pass" sube la aguja a freno de emergencia o maximo.

NOTA: Se puede realizar conjuntamente con la operacidn "seleccion de ATP puenteado",
apartado 1.2.2.

1.2.13 Comprobar que la unidad no tracciona con puertas abiertas (todas las cabinas)
El procedimiento operativo sera el siguiente:
e La unidad se encontrara en servicio.
e Poner el inversor en "adelante".
e Seleccionar M+20 y desfrenar el tren utilizando el hombre muerto.
e Las puertas por via | estaran abiertas.

e Pulsar "by-pass" de traccién llevando el regulador de mando durante un breve instante a
la zona de marcha (traccién). La unidad debe traccionar.

e Después de haber vuelto el regulador de mando a 0, se llevara nuevamente durante un
breve instante el regulador a la zona de marcha (traccidon), sin pulsar el "by-pass" de
traccion. La unidad no debe traccionar.

e Repetir la prueba con las puertas de via Il abiertas (via | cerradas), llevando el
conmutador de seguridad de via a la posicion 1, para que haya "by-pass" de traccion.

ATENCION: Advertir previamente a todos los agentes en las inmediaciones de la unidad
antes de realizar esta operacion, pulsando silbato de pie varias veces.

En el caso de presentarse alguna anomalia, se deberad poner en conocimiento del mando
intermedio.
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1.2.14 Avisadores acusticos (todas las cabinas)

a) Silbato de pie
Pisar su pedal de mando y comprobar que suena. Si no sonase o lo hiciese mal, subsanar
la anomalia (verificar anteriormente que la llave de paso C20 no esté cerrada).

b) Silbato avisador de salida

Accionar su pulsador “silbato de salida” y comprobar que suena. Si no sonase o lo
hiciese mal, detectar y reparar la incidencia.

El pulsador estd en el pupitre y el zumbador va montado en los montantes de las cuatro
puertas extremas de cada coche, junto al mecanismo de puertas.

Realizar esta misma comprobacién con los pulsadores “salida” de los montantes de
puertas laterales de cabina de ambas vias.
1.2.15 Tensidn de bateria

Comprobar el correcto ajuste de cero de la aguja del voltimetro, regulando en caso
necesario por medio del tornillo.

Con la unidad fuera de servicio pulsar CON de bateria y observar que la tensién del
voltimetro de bateria no baja de 90 V, pasados unos segundos.

Si fuese inferior a este valor, se revisara la bateria exhaustivamente, y si se encontrara algun
vaso o moédulo defectuosos, se sustituira el conjunto de bateria.

NOTA: Esta operacion se puede realizar conjuntamente con la operacién de "Baterias",
apartado 4.6.

1.2.16 Equipo de aire acondicionado (cabinas extremas)
Verificar el buen funcionamiento del equipo de aire acondicionado.

Localizar cualquier ruido anormal que se detecte en el equipo, avisando al mando
intermedio.

Cambiar los filtros de aire cada mes.
Comprobar el correcto estado de mandos de accionamiento, tapas y cierres.

1.2.17 Equipo de aire acondicionado (campafia preestival)
En la visita que se determine o por campafia, se realizaran las operaciones 1 a la 5 inclusive,
del apartado 2.2.5, sin desmontar las tapas de cubierta.

1.2.18 Limpia-lavaparabrisas (cabinas extremas)
Comprobar el correcto estado de brazos y escobillas del limpia-lavaparabrisas.

Comprobar funcionalmente los limpia-lavaparabrisas, cambiando los deteriorados y rellenar
de agua si es necesario.
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1.2.19 Armario auxiliar neumatico (todas las cabinas)

Comprobar la ausencia de fugas en el armario auxiliar neumatico y la correcta posiciéon de
las llaves (ver plano indicativo de posicidon de llaves en la parte interior de la puerta del
armario. Las llaves en posicion normalizada permanecen en horizontal).

NOTA: Las cabinas intermedias no dispondran de muletilla en la valvula de desacople.
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2.  RECINTO DE VIAJEROS Y EXTERIOR DE CAJA

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

<>
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Inspecciones visuales
Integridad general del exterior de caja

Observar la ausencia de roces, oxidaciones, golpes o deformaciones. En caso de detectar
alguna incidencia, comunicarselo al mando intermedio.

Verificar el correcto estado de estribos y asideros.
Integridad general del recinto. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas o deformadas

Observar visualmente el buen estado general del recinto de viajeros y que no existen
elementos rotos, flojos, sueltos o deformados que puedan causar dafios a los viajeros
(paneles, pasamanos, asientos, lunas, tornillos flojos, etc).

Correcto estado de cerraduras, puertas, bisagras, manillones, rejillas, trampillas,
cuadradillos, lunas, perfiles, gomas, pavimento, escalera de socorro, pasarela de desalojo,
carteles indicadores, tapa condena individual de puerta, etc.

Revisar visualmente la tornilleria y los cierres de las trampillas de puertas y cubre
estabilizador. Asegurar el cierre de tapas, trampillas y rejillas.

Cambiar las cerraduras que estén rotas y colocar los tornillos que falten.

Efectuar revision visual de la tornilleria y cierres de ventanas. Verificar que estan enclavados
los cierres y comprobar que no falta ningun tornillo. En caso de que falte, reponerlo.

Efectuar una revision visual de los perfiles y, gomas de puertas y ventanas, sustituyendo
todos los que se encuentren muy deteriorados.

Revisar visualmente la puerta de testero intermedio, sus bisagras y tornilleria, también la de
los perfiles, reponiendo o reapretando si es necesario. Revisar el tope de puerta, reponerlo
si falta.

Revisar la cerradura y la existencia de los tapones de condena de la puerta lado acople
intermedio. En caso necesario reparar, cambiar o reponer.

Observar el correcto estado de la tapa de condena individual de puerta.

En cuanto al pavimento, se observara que no presenta bolsas, losetas de goma levantadas,
ni hundidas. Verificar que las pisaderas de puertas acceso viajeros, tienen adherencia en
toda su superficie. Si se apreciaran defectos o falta de adherencia, se comunicara al mando
intermedio, quién decidira el momento de efectuar la reparacion.

Observar el correcto estado y sujecién de escalera de socorro, pasarela de desalojo vy
carteles de aviso a viajeros.
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2.1.4 Correcto estado de pictogramas, planos y nimero de coche

Reponer todas aquellas pegatinas adhesivas del recinto de viajeros o exterior de caja que
falten, se encuentren deterioradas o no se correspondan con las que tenga que llevar. Poner
especial atencién en su fijacidn, evitando que queden inclinadas, con bolsas o situadas en
lugares que no les corresponde.

Revisar visualmente que se encuentra el numero del coche.
NOTA: En caso de duda consultar planos:

Num. C.58.56.001 -  “Objetos e inscripciones interiores”.
NUm. 13.226 - “Disposicion de pictogramas exteriores”.

2.1.5 Correcto funcionamiento del alumbrado normal y de emergencia

a) Alumbrado normal

Observar el estado de los tubos led. No deben estar apagados, intermitentes o
ennegrecidos. Sustituir en caso preciso. Se tendrd especial cuidado de que todos los
tubos del coche tengan el mismo tono y la misma intensidad luminica.

b) Alumbrado de emergencia

Desconectar el térmico 4F16 "C. Alumbrado general" en armario de B.T. o actuar sobre
el pulsador “DES” de alumbrado. Comprobar en el recinto de viajeros que quedan
encendidos los tubos led de emergencia (son 6 tubos, uno por plafén).

En el caso de que esté alguno apagado, reparar la averia.
2.1.6 Correcto estado de asientos, asideros y pasamanos

Efectuar una revisién visual de los asientos y respaldos. Sustituir los asientos o respaldos que
estén rotos o deteriorados y comprobar su correcta sujecion.

Efectuar una revisidn visual de los pasamanos, asideros y rejillas de ventilacidon, asi como de
sus fijaciones. Reparar los que estén dafados. Cuidar que no existan partes flojas o bordes
salientes o cortantes. Reponer los tornillos que falten.

2.1.7 Extintores. Comprobacion de presion, fecha de retimbrado, etiqueta de caracteristicas y
anclaje

Realizar las comprobaciones de acuerdo en lo indicado en la IT-UMMM-03 "Mantenimiento
de extintores portdtiles de incendios ubicados en el Material Mévil" sustituyéndolo en caso
de anomalia o ausencia de éste.

Se sustituird el extintor si se detecta cualquier anomalia o si la fecha de retimbrado no
superara la fecha de la préoxima visita.

En el caso de que falte el extintor, el protector de plastico transparente o el junquillo de
goma, se repondra lo que falte.

Comprobar el correcto anclaje del mismo.
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2.2  Comprobaciones funcionales (composicion)
2.2.1 Mando de puertas acceso viajeros (desde el interior del coche)

Proceder en cabina de la misma forma que se indica en el apartado 1.2.11., comprobando
con la apertura de cada puerta que se ilumina la luz de testero ambar y que se sefializa en el
visualizador de cabina. Después se efectuard la apertura desde el recinto de viajeros de la
totalidad de las puertas del tren. Comprobar que no abre ninguna puerta sin accionar el
manillén.

Observar que las puertas abren y cierran correctamente, con la adecuada rapidez y que
amortiguan bien al final del recorrido de apertura y cierre.

Comprobar que los manillones actian suavemente y que las puertas cuando cierran
enclavan totalmente.

Comprobar que la manipulacién del manillén con la puerta cerrada y sin orden de apertura,
da lugar a una orden de cierre.

Comprobar la ausencia de roces, golpes, deformaciones y ruidos exteriores en los procesos
de apertura y cierre.

Comprobar que no falta ningln tornillo de los escudos exteriores de puertas. Reponer en
caso de que falten.

Comprobar puerta a puerta, y de forma manual, la correcta apertura y cierre de las mismas,
la existencia del tapén de condena en el lado interior. En caso necesario, cambiar o reponer.

2.2.2 Tiradores de emergencia

Con el inversor en posicion marcha adelante o atrds, seleccionando M+20 y manteniendo
pulsado “Hombre muerto” se desfrenara el tren. Accionar el tirador, comprobando que:

a) Suena la alarma en cabina.

b) Senaliza “tirador de alarma” en el visualizador o panel de averias.

c) Se encienden las luces de testero rojas del exterior de la cabina.

d) Se aplica freno de emergencia (rotura del hilo de lazo).
Comprobar la correcta sujecion de los tiradores y que se rearman adecuadamente con la

llave de cuadradillo. Asegurarse de que ha rearmado totalmente, empujando ligeramente la
anilla del tirador.

NOTAS: e Esta comprobacidon puede efectuarse conjuntamente con las operaciones
"pilotos laterales rojos" y "megafonia", apartados 1.2.3.b y 1.2.9.a
respectivamente.

e Para observar que frena la composicion, ésta tiene que estar desfrenada en el
momento de accionar el tirador.
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2.2.3 Aspiradores de emergencia
Comprobar que funciona la ventilacion de emergencia al desconectar los convertidores.

2.2.4 Equipo de aire acondicionado

Verificar el buen funcionamiento del equipo de aire acondicionado.

Localizar cualquier ruido anormal que se detecte en el equipo, avisando al mando
intermedio.

Cambiar los filtros de aire (seis por coche) cada mes (ver NT n2 587). Poner especial cuidado
en el montaje de filtros y bastidores.

2.2.5 Equipo de aire acondicionado (campana preestival)

En la visita que se determine o por campafia, se realizaran sin desmontar las tapas de
cubierta las operaciones siguientes:

1) Comprobar el buen funcionamiento del equipo de aire acondicionado. Localizar
cualquier ruido anormal que se detecte en el equipo.

2) Observar el correcto estado vy fijacion de elementos del panel de control situado detrds
de la puerta acceso a cabina y el correcto conexionado de cables, terminales y bornas.

3) Comprobar el nivel de refrigerante de los circuitos frigorificos (aproximadamente
después de 15 minutos de funcionamiento continuo), mediante el visor de liquido,
observando que el testigo tiene color verde y que no hay paso de burbujas de aire.

4) Observar el funcionamiento de las sondas de temperatura (impulsiéon, retorno vy
exterior), en el monitor de diagndstico, cuyos valores de temperatura deben estar
comprendidos entre -82 Cy 402 C.

5) Observar la ausencia de fugas o manchas de aceite en racores, latiguillos, soldadura de
tubos, etc. La presencia de manchas de aceite es sefial de que existe una fuga.

6) Comprobar en los compresores bajo bastidor que no existen fugas de aceite.

7) Comprobar las presiones de succidon y descarga de cada circuito de refrigeracion del
sistema, con un ordenador portatil (con el software de diagndstico y cable de conexién).
e Compresor 1

Poner monitor en remoto. Conectar compresor 1 (seleccionar por este orden:
condensador 1y 2, V. liquido 1 y compresor 1), se ilumina recibo condensador 1y 2,y
compresor 1.

PRESION DE SUCCION (BAJA)

A los 20 minutos de funcionamiento, comprobar la temperatura del mandmetro de
succion, tiene que estar comprendida entre -82C y +82C (anotar en protocolo).

<>
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PRESION DE DESCARGA (ALTA)

A los 20 minutos de funcionamiento, comprobar la temperatura del mandmetro de
descarga, tiene que estar comprendida entre 159C y 302C por encima de la
temperatura ambiente del exterior (anotar en protocolo).

e Compresor 2
Realizar las mismas operaciones que para el compresor 1.

8) Realizar limpieza técnica de las baterias condensadoras y evaporadoras.
NOTA: Con el A.A. conectado, las compuertas de aire de recirculacidon (dumper) tienen que
estar abiertas.
2.2.6 Sistema de deteccion y extincion de incendios (10 unidades de 2885/86 a 2903/04)
Comprobar visualmente el aspecto, anclajes, posicién y conexiones del equipo hidraulico.

Revisar el estado del cofre de caja de extincién. Examinar si hay desperfectos o abolladuras.
En el caso de que aparezcan, comprobar que no existen desperfectos en sus soportes o en
algun aparato del interior de los mismos.

Revisar las acometidas eléctricas, neumaticas e hidraulicas, comprobando la ausencia de
fugas. En caso contrario reparar lo que proceda.

La lectura del nivel de agua debe ser superior a 110 litros.
La lectura de la presion de la botella de nitrégeno debe ser superior a 120 bares.
La lectura de la presion de la tuberia general debe ser de 0 bares.

Realizar una inspeccién visual del aspecto, anclajes, posicion y conexiones de la red de
tuberia de bajo bastidor y de la caja de extincidén, para garantizar el buen funcionamiento
del sistema. Comprobar que no presentan golpes o dafios que pueda afectar a la
operatividad del sistema. (Se debe prestar atencién especial a las uniones mediante
latiguillos flexibles).

Realizar una inspeccion visual de las boquillas nebulizadoras. No debe faltar ninguna micro-
boquilla, no debe de moverse al intentar realizar un giro de manera manual y debe estar a la
altura correspondiente.

Solamente se limpiara exteriormente con cuidado de no variar su orientacion.

Comprobar el detector Vesda visualmente el aspecto, anclajes, posicidon y conexiones del
equipo tanto eléctricas como neumaticas.

Comprobar visualmente que la rejilla protectora de la boquilla de aspiracion se encuentra
limpia y libre de elementos que la puedan obstruir.
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2.2.7 Sistema de deteccion y extincidn de incendios (ciclo 6 meses)
Realizar las labores sefaladas para revision MENSUAL.
Soplar tuberia aspiracion, normalizar el flujo de aire y cambiar el filtro del VESDA.
Verificacidon de los parametros del VESDA.
Verificacidon de tiempos de transporte del humo al VESDA.
Comprobar visualmente el aspecto, anclajes y conexiones de la red de tuberias de muestreo.

Comprobar visualmente el aspecto, anclajes, posicion y conexiones del equipo de la central
de gestién del SDPI

Abrir el armario que contiene la electrénica de control del SDPI y comprobar que lucen los
siguientes leds de la tarjeta electrénica de control:

Luce naranja fijo el led correspondiente a la alimentacion de la tarjeta electrénica.

Lucen verde parpadeantes los correspondientes leds SICAS (vigila las comunicaciones de la
tarjeta electrdénica con el SICAS) y el led net (vigila las comunicaciones entre tarjetas).

El LED rojo que indica averia debe permanecer apagado indicando que el equipo funciona
correctamente.

2.2.8 Sistema de deteccion y extincion de incendios (ciclo 12 meses)
Realizar las labores sefaladas para revision MENSUAL y SEMESTRAL.
Realizar un disparo real del sistema.

Después del disparo se procederd a la limpieza y comprobaciéon de la electrovalvula de
nitrégeno.

NOTA: En caso de duda consultar el manual de mantenimiento de la empresa EEE S.A. MMS 2000B
50-10-20

Metro de Madrid
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3. BOGIES
3.1 Inspecciones

3.1.1 Inspeccion visual general. Integridad de aparatos. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas
o deformadas

Efectuar una inspeccion general visual de cada bogie. Observar que no hay partes rotas,
oxidadas, flojas, sueltas, deformadas o decoloradas por temperatura.

Comprobar el buen estado de las canalizaciones eléctricas y neumaticas, observando la
ausencia de fugas, roces y estrangulamientos en tubos y védlvulas neumaticas del bogie.

Comprobar su correcta sujecion. Reponer los elementos que sean precisos.
Comprobar la ausencia de aflojamiento de tornilleria en general o pérdida de ésta.

En caso de duda verificar mediante llave dinamométrica, consultando previamente el par a
aplicar.

3.1.2 Bastidor. Observacion de elementos rotos o fisurados

Observar visualmente que no existen roces, grietas, fisuras o deformaciones, asi como la
correcta fijacidon de los elementos incorporados en él. Atencién a las uniones de largueros
con entrecalles, soportes para bielas y amortiguadores, apoyos de la suspension y
soldaduras de largueros.

3.1.3 Soportes de equipos de ATC, de imdan de vehiculo, soporte de conexiones caja-bogie y
tacogeneradores

a) Revisar los soportes de las antenas de ATC (coches extremos), doppler y lector de
APRs (coche impar de la unidad intermedia de la composiciéon, en términos de ATP
unidad B)

Comprobar visualmente el buen estado de las antenas, soportes, tornilleria y ausencia
de fisuras. Observar que los soportes no poseen holguras y que todos los tornillos se
encuentran apretados. En caso de ser necesario reapretar los tornillos, pares de apriete
en figura 4 y tabla adjunta.

Comprobar el correcto apriete de conectores de antena, precintos y bridas de cables.

b) Revisar el iman de vehiculo

Observar que se encuentra bien sujeto al reductor y que el cable no estad suelto ni
sobresale por la parte inferior, pillado o deteriorado.

Comprobar pares de apriete y marcar la posicién de la cabeza de los tornillos (con
pintura visible) que permita la comprobacién de posibles aflojamientos.
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Posicion (Fig.4)

Par de apriete

2 120 Nm
3 60 Nm
4 50 Nm

R

El Lector de APR se ubica en el centro transversal del
tren y a unos 280 mm del eje del boggie en la direccion

Fig. 5
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El soporte del Doppler se ajustara en obra segun las necesidades del montaje
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c) Revisar el soporte conexiones caja-bogie y conectores caja-bogie

Comprobar la ausencia de roces en mangas de alimentacién neumatica y el correcto
conexionado de racores y conectores, asi como la inexistencia de fugas, corrigiéndolas si
se detectan.

Observar el estado del travesero, silentblocs, tornilleria y ausencia de fisuras.

Observar que los soportes de los silentblocs no poseen holguras, que todos los tornillos
estan presentes y que se encuentran apretados.

En caso de ser necesario reapretar los tornillos con el par de apriete adecuado (segun
UNE-17108 para tornillo de M10 de cabeza cilindrica y calidad 8.8, el par serd 3,8 Nm) y
marcar la posicion con rotulador o pintura visibles.

d) Tacogeneradores

Observar visualmente el buen estado de los tacogeneradores. Observar que todos los
tornillos se encuentran apretados. En caso de ser necesario, reapretar los tornillos.

Comprobar el correcto apriete de los conectores, precintos y bridas de cables.

3.1.4 Estado de rodadura, pestaiias, tacos de goma e insonorizacion de ruedas

a) Banda de rodadura y pestaias
Comprobar el estado de la banda de rodadura en cuanto a:
* Desprendimiento de material y planos
Se eliminara por retorneo lo antes posible.
* Afilamiento y engrase de pestaias

Verificar en caso de duda el perfil mediante plantilla s/plano 13.037-6, dejando la
unidad para tornear cuando se aprecien 4 mm de desgaste en la pestafia, 6 6 mm
en la banda de rodadura.

En caso de observar exceso o defecto de grasa en pestafias, informar al mando
intermedio.

* Surcos

Comprobar en caso de apreciarse surcos, que no se superen los 2 mm de
profundidad, para lo cual se utilizarad la plantilla adecuada. Anotar la profundidad
maxima en el Protocolo.

NOTA: En caso de observar anormalidades en las bandas de rodadura, pestaias, etc.,
avisar al mando intermedio.
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b) Tacos de goma en ruedas elasticas

Comprobar el estado de todos los tacos de goma. Como norma general no seran validas
las ruedas que tengan alguna de las condiciones siguientes:

e Un taco con fisura tangencial.

e Dos tacos con fisura radial pasante.

e Dos tacos con fisura radial no pasante, si no se encuentran diametralmente opuestos.
e Tres tacos con fisuras radiales no pasantes.

e Cuatro tacos con fisura en las esquinas producidas por el calado del bandaje.
NOTA: Sise observa alguno de los casos anteriores, avisar al mando intermedio.

Observar el estado de las tomas de masa en las ruedas (tres tacos con toma de masa
dispuestos a 1209).
c) Insonorizacidn de ruedas enterizas

Comprobar el correcto estado de insonorizacién de ruedas enterizas y la tornilleria de
fijacion. En caso de duda ver Norma Técnica n? 404 "Descripcidon, mantenimiento y
prescripciones de pruebas de los ejes Remolque".

Existen dos coches con ensayo cuyas llantas no estan equipadas con ninglin elemento
insonorizador. Las llantas estan pintadas interiormente en azul y amarillo.

3.1.5 Timoneria de freno, elementos sometidos a desgaste, sirgas y limpiadores de bandaje

a) Timoneria de freno

Comprobar la fijacion de timoneria de freno, comprobando que no hay falta de piezas ni
holguras anormales.

Verificar el estado de bulones, pasadores y chapas de freno en las timonerias.

Comprobar manualmente el libre juego de las timonerias de freno, con coche aflojado
(realizar simultdneamente con el apartado 3.1.5.c).

Comprobar la ausencia de golpes, roces, y fugas en latiguillos y cilindros de freno, asi
como en los puntos de giro de éstos.

b) Estado de pastillas, zapatas y discos de freno

Comprobar el espesor de pastillas o zapatas de freno, cambiando las que estén por
cualquier zona en el espesor minimo (20 mm para bogie remolque y 4-6 mm para bogie
motor), regulando a continuacién el juego zapata-rueda o pastilla-disco dejando una
holgura comprendida entre 7 y 10 mm (en ningun caso inferior a 7 mm) en bogies
remolque y 2 mm en bogies motor (ver figura 6).

Sustituir siempre el juego de dos pastillas nunca una guarnicién sola.
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Fig. 6

Al realizar la sustitucion de la zapata, verificar que la superficie del portazapata
mantiene una capa de Molikote CU-7439 plus (M-0272.41), en caso contrario limpiar la
superficie y aplicar con un pincel una ligera capa del producto citado antes de montar la
zapata nueva.

Cambiar siempre las zapatas de freno en ambos cilindros del mismo eje.

NOTAS: e En caso de precisar algin cambio de zapatas o pastillas de freno,
realizarlos segun se indica en la Norma Técnica n? 445 "Descripcion,

mantenimiento y prescripciones de pruebas de los bloques de freno".

e Cuando se tornee un coche remolque por surcos en llantas, se sustituiran
todas sus zapatas y se ajustaran los diametros de los equipos y su
deceleracion.

Inspeccionar los discos de freno, prestando especial atencién a posibles roturas y a
desgastes. Si el espesor de la zona de friccion es inferior a 7 mm en alguna de sus caras,
o se aprecien irregularidades de desgastes, y éstas estén entre 1,5 y 2 mm, comunicarlo
al mando intermedio para su sustitucién (ver fig. 7).

Retirar cualquier objeto extrafio que se encuentre en estos elementos (papeles, etc.) y
limpiar pudiera estar impregnado de alguna sustancia como aceite del reductor por
alguna pérdida.
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Fig. 7

c) Sirgas de freno de estacionamiento

Observar el correcto estado de cables, anillas y palancas de freno de estacionamiento en

bogies motor y remolque.

Anilla freno
estacionamiento
- /

Eje ruedas

/‘"

‘ \Larguero bogie coche M
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Con la unidad fuera de servicio, comprobar la funcionalidad del freno de

estacionamiento. Echar los frenos de estacionamiento mediante el distribuidor (B-115).
Observar visualmente que todos los discos y zapatas de freno estan actuados. Condenar
las llaves B-73 y transcurridos unos segundos, sélo tienen que permanecer actuados los
cilindros de freno de estacionamiento, en el resto comprobar manualmente el libre
juego de las timonerias de freno. Accionar las anillas (bogie motor) y palancas (bogie
remolque) del freno de estacionamiento (ver fig. 8), se comprobara que en todos los
casos se afloja. En el caso de que no afloje, regular las sirgas.

Verificar que las palancas de freno de estacionamiento de los bogies remolque, se
pueden quedar actuadas al sujetarlas con el anillo.

Normalizar las llaves B-73 de la unidad.

d) Limpiador de bandaje
Observar la correcta fijacion de bloques limpiadores de bandaje, latiguillos, tornilleria y
las zapatas de limpieza.
Comprobar su funcionamiento verificando que actua la zapata en cada rueda.
Comprobar que el desgaste de la zapata de friccion se encuentra dentro de los limites
admisibles (9 mm de espesor minimo), en caso contrario sustituir por zapata nueva,
regulando posteriormente el bloque de limpieza para que la distancia de la zapata a la
rueda sea de 8,5 mm en posicidn de reposo (figura 9).

Fig. 9

En caso de precisar algin cambio de zapatas, consultar la Norma Técnica n? 446
"Descripcion, mantenimiento y prescripciones de pruebas del limpiador de bandaje
coche Motor".

NOTA: Laregulacion de zapatas, también se realizara cuando exista un retorneo de ruedas.
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3.1.6 Cilindros de freno
Efectuar una revision visual del cilindro y en especial: tornilleria, tornillos de sujecién del
cilindro de freno, casquillos de sujecidon y conexiéon de la sirga (mando flexible para el
aflojamiento del freno de estacionamiento) al cilindro de freno de estacionamiento,
comprobando que no hay rotura o deformaciones de ellos.

Observar las posibles fugas en el manguito del cilindro.

Comprobar que no existe comunicacidon en los cilindros de freno entre la camara del freno
de estacionamiento y la del freno neumdtico. Para ello, conectar el freno de
estacionamiento (accionar distribuidor B-115), comprobar que no existe fuga por el escape
de la B-115. Corregirla en el caso de que la haya.

Probar con el freno de estacionamiento retirado (presién en cilindro para rendir el muelle) y
freno de servicio retirado, si se pasara el cilindro la fuga estaria en el KR6 del primer canal de
freno.

NOTA: Se puede realizar conjuntamente con las operaciones "timoneria de freno" y "sirgas
de freno estacionamiento", apartados 3.1.5.ay 3.1.5.c respectivamente.

3.1.7 Nivel de aceite de reductores
Observar el correcto estado del sistema de acoplamiento reductor eje y la ausencia de
partes recalentadas.

Observar que no tenga pérdida de aceite por juntas, platos y laberintos. Si apareciesen
fugas, limpiar y abrir el tapon de llenado de aceite. Comprobar el nivel, teniendo en cuenta
gue el nivel maximo corresponde al de rebose por el tapdn de llenado y el minimo a 5 mm
por debajo del anterior, rellenando o renovando en caso necesario con aceite segun cuadro
general de engrase 30.122. Comunicarselo al mando intermedio.

Para la comprobaciéon del nivel, el aceite debe concentrarse en la parte inferior del carter,
por lo que debe esperarse 15 minutos desde que se haya detenido la composicion.

Cuando corresponda segun los kildmetros recorridos, se efectuara el cambio de aceite.

Cada vez que se quite el tapén de llenado de aceite del reductor se limpiaran con trapos las
particulas que se hayan quedado en el iman, informando al mando intermedio de cualquier
irregularidad que se observara.

El par de apriete de los tapones de llenado y vaciado es de 160-180 Nm.

Observar el correcto estado de alambres de fijacién en tapones de vaciado, reemplazandolos
en caso necesario.
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Comprobar visualmente si hay grietas u holguras en los paquetes de caucho. Avisar al mando
intermedio (consultar Norma Técnica n? 441 “Descripcién, mantenimiento y prescripciones
de pruebas del reductor Thyssen”).

Observar la ausencia de acumulaciones de suciedad en los filtros de ventilaciéon (1) de los
reductores. Limpiar con trapo seco en caso necesario (figura 10).

ATENCION: No olvidarse de reponer los tapones de llenado, vaciado y reponer en caso de
haber sido desmontados.

NOTA: Consultar en caso necesario el cuadro general de engrase n2 30.122.

3.1.8 Motor de traccidn. Fijacion
Inspeccionar visualmente el estado general del motor, con ausencia de roces, golpes, partes
guemadas, sintomas de derivaciones o fogonazos, etc. Avisando al mando intermedio si se
aprecian.

Observar que no hay color rojo oxido en las ranuras o superficies de ajuste, perdida de grasa
o aceite, y aflojamiento en tornilleria en el acoplamiento motor-reductor.

Verificar la correcta fijacién del conector y de las sondas detectoras de velocidad, y estado
de su canalizacidn eléctrica.

REDUCTOR THYSSEN

Fig. 10

Comprobar visualmente estado general de cables de entrada de corriente a motores,
poniendo especial atencidén a la ausencia de roces, cubierta de aislamiento, sujecién de los
clips a la caja, entrada de motores y caja de conexiones. Igual que de los shunts, asi como, de
sus bridas y tornillos de sujecion.

Efectuar limpieza de pelusa o particulas grandes que obstruyen las tapas o rejillas de entrada
y salida de aire, sin desmontar.

Se comprobara la integridad de todos los tornillos de la unién de tandem de motores, de
forma visual los 4 inferiores y de forma tactil en los 4 superiores, también se comprobara el
marcado. De igual forma, en todos los tornillos inferiores se comprobard que la posicién
respecto a la marca de apriete es correcta.
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NOTA: En todas las manipulaciones que se realicen sobre la unién del tandem de motores,
se comprobara que la tornilleria ird apretada conforme a los pares indicados en
planos y normas. Se procedera a realizar el marcado de la posicién de la cabeza de
los tornillos (con pintura visible) que permita la comprobacién de posibles
aflojamientos durante los ciclos de mantenimiento. Asi mismo se conservaran los
registros oportunos de estas operaciones.

NOTA: En caso de cambio de algin motor o desmontaje de este. Se procederd a la
sustitucion de la tornilleria de la uniéon de los motores por otra nueva con las
caracteristicas conforme a planos y normas (se aplicard un par de apriete en los
tornillos de M-20 de 320 Nm). Se procedera a realizar el marcado de la posicién de
la cabeza de los tornillos (con pintura visible) que permita la comprobacién de
posibles aflojamientos durante los ciclos de mantenimiento).

3.1.9 Cajas de grasa y coronas

Comprobar la sujecidon de tapas de grasa, asi como, ausencia de perdida de lubricante en
caja de grasa y corona de bolas.

Comprobar visualmente el estado de la junta de goma de la corona.

Comprobar la ausencia de aumentos de temperatura, observando cambios de color en caja
de grasa y zona de rodamientos.

Comprobar que estdn en perfecto estado los engrasadores de la corona.

3.1.10 Estado de las suspensiones primarias, secundarias, bielas de arrastre, flexiblocks y
amortiguadores

a) Suspensiones primarias

® Bogies motores

Observar visualmente que en las suspensiones primarias no hay elementos
deformados, rotos o sueltos, y que no se encuentran deterioradas o excesivamente
rendidas. En este caso se notificara al mando intermedio, quien determinard el
momento de la suplementacién o sustitucidon. Ante dudas, consultar el plano
L.47.05.012 (MTC 120.114)
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Verificar el correcto estado de resortes (cauchos), la existencia de todas las tuercas y
tornillo, ausencia de aflojamientos en los resortes y de golpes en ataguias.

Comprobar el estado y sujecidon de los topes de juego vertical (figura 11).

® Bogies remolque

Inspeccionar los muelles helicoidales (2) (figura 12), ayudandose con una lampara
portatil, para cerciorarse que no presentan roturas o fisuras, ni estdn rendidas o
deformadas. En caso contrario comunicarselo al mando intermedio.

Comprobar de igual forma, los cauchos de goma (alojados en el interior del

helicoidal).
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Fig. 12

Comprobar el correcto estado de tornillos de sujecion de semibridas de caja de grasa
y articulacién eldstica (3 y 4) (figura 12) (par de apriete 250 Nm), asi como, de los
alambres de fijacidn de estos tornillos (5).

b) Suspensiones secundarias

Verificar la ausencia de fugas en el circuito, corrigiéndolas si se detectan vy
posicionamiento de calas de regulacidn si existen.

Fig. 13

Accionar anillo-purgador y verificar el llenado de la suspensidn y posterior nivelacion de
la caja.

Comprobar el estado de la varilla de teflon (1) de conexién con valvula (2) de suspensién
neumatica (G20). Verificar el correcto posicionamiento, comprobando que entre ambas

varillas el dngulo es aproximadamente de 902. Comprobar el estado de las rétulas (3)
(figura 13).
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Comprobar estado y fijaciéon de uiias dentadas y de sus topes. La distancia del tope a la
ufa dentada debe ser 25 mm, regular en caso necesario. Sustituir topes en caso de que
se encuentren deteriorados.

Comprobar el estado y fijacién de topes laterales. La distancia entre topes y traviesa
bailadora debe ser 15 mm (regular con calas). Esta cota no serd nunca superior a 22 mm
(sustituir tope).

c) Flexiblocks
En el caso de observarse flexiblocks fisurados o circlips fuera de su alojamiento,
notificarlo al mando intermedio.

d) Amortiguadores
Comprobar el estado de los silentblocs de fijacién de los amortiguadores horizontales y
verticales, y que los tornillos estén apretados. Si estuvieran flojos apretarlos con un par
de 100 Nm. Realizar el marcado de la posicién de la cabeza de los tornillos (con pintura
visible) que permita la comprobacién de posibles aflojamientos.
Inspeccionar que la cubierta antipolvo no presente abolladuras ni rozamientos con el
tubo deposito; en caso contrario, comunicarlo al mando intermedio.
Inspeccionar exteriormente el estado y posibles pérdidas de aceite de los
amortiguadores horizontales y verticales; en caso de apreciarse, notificarlo al mando
intermedio.

NOTA: Para mayor informacién sobre los apartados b, ¢, d y e, consultar la Norma Técnica

n2 454 (plano 34.326) "Descripcion, Mantenimiento y Protocolo de pruebas del
Bogie (bastidor, suspensién y amortiguacién)".
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4. ELEMENTOS BAJO BASTIDOR

4.1 Inspecciones visuales

4.1.1 Inspeccion visual general. Integridad de aparatos. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas
o deformadas

Efectuar una inspeccién visual general en los elementos bajo bastidor, observando que no
existen elementos rotos, flojos, sueltos o deformados.

4.1.2 Inspeccion visual de canalizaciones eléctricas y tuberias neumaticas

Efectuar una inspeccion visual general de las canalizaciones bajo bastidor, tanto eléctricas
como neumaticas. Si auditivamente se observa alguna fuga, corregirla.

4.1.3 Estado general de anclajes y sujeciones de todos los aparatos suspendidos bajo bastidor

Observar visualmente el correcto estado de los anclajes, tornilleria y silentbloc, de todos los
elementos suspendidos (bancada de motor-compresor, cofre de baterias, calderines, etc.).

Observar el correcto estado de toma de masa de cofres y cables de acometida.

4.1.4 Estado general de tapas de cofres y carenados
Comprobar que todas las tapas de cofres estdn bien cerradas y no faltan cierres de sujecion.

Observar el correcto estado y sujecién del carenado a bastidor de caja (bisagras, tornillos,
cierres, etc.) y reparar las anomalias detectadas.
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4.2  Acopladores extremos e intermedios

4.2.1 Inspeccion visual de la fijacion al bastidor. Estado general de cabezas de enganche,
botoneras, silentblocs, boquillas, guardapolvos y bulones

01. varilla del trinquete 02. Armella 03. Gancho de la rétula
04. Apoyo superior e inferior del buldn principal  05. Apoyo de la
horquilla de trinquete 06. Bulén Principal 07.Leva

08. Palanca de desenganche

Fig. 15

a) Revision de los acopladores extremos (cabinas extremas)

Reconocer visualmente que los elementos mecdnicos, neumaticos y eléctricos estan
libres de golpes anédmalos, fugas, etc. (figura 15).

Revisar visualmente el acoplamiento neumatico para las tuberias de desenganche
general y de alimentacién.

Se disparara el acoplador, observando su funcionamiento y partes interiores.

NOTA: Por razones de seguridad, el cierre de acoplamiento (sistema de bloqueo) antes del
comienzo de los trabajos de mantenimiento, deberad llevarse a la posicion
"acoplado". Para ello, se sacard de su enclavamiento la varilla de trinquete (1),
mediante un golpe seco dado con una barra desde adelante a través del orificio en
el lado del cono hembra (2) (figura 16).

Fig. 16
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La armella de enganche saldrd de forma repentina del cono macho y las botoneras se
desplazaran a su posicién "acoplada".

Después de finalizar los trabajos de mantenimiento deberd tensarse nuevamente el
cierre accionando el dispositivo de desacoplamiento manual, o sea, debera llevarse a la
posicion "apta para el acoplamiento".

ATENCION: Durante esta operacion, para evitar accidentes, guardar la distancia oportuna
hasta que finalice la maniobra de "disparo" del acople.

Comprobar el estado de fijaciones y tornilleria en general, con especial mencidén a los
tornillos de sujecion de placas de anclaje. En caso de encontrarse alguno de éstos
aflojado, avisar al mando intermedio, ya que al ser tuercas autoblocantes no son
recuperables.

Observar visualmente la ausencia de deformaciones y fisuras en las placas de anclaje.

Comprobar manualmente, mediante ligero movimiento lateral, el buen funcionamiento
del centrador y holguras del fusible mecdnico, con un movimiento perpendicular a la via.

Revisar visualmente el estado de las canalizaciones eléctricas. Observar el estado de las
mangas eléctricas del acoplador, de las botoneras, y del micro final de carrera del
acoplador.

Comprobar el correcto funcionamiento de botoneras al presionar manualmente el micro
(1) de la llave de botoneras (figura 17) (para dejarlas abiertas, hay que accionar al
mismo tiempo que el micro la llave de paso a posicion condenada), situado bajo la tapa
cubierta del acoplador, sistema de amortiguacién, y el buen estado de contactos,
limpiando en caso de observarse deterioros o acumulaciones anormales de suciedad en
los extremos de los botones de contacto, con brocha y un trapo limpio, seco y sin grasa.

N: Posicidon Normal

c. " Condenada ,/
KA

Jie) T 1
1 |

73y
N 2
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NOTAS: e En caso de manipular las botoneras desconectar el seccionador de baterias.

e No utilizar nunca lija y realizar la limpieza con la unidad totalmente fuera de

servicio.

e Para realizar estd comprobacion tiene que haber aire comprimido en la unidad.

b) Revisidn de los acopladores intermedios (automaticos y semipermanentes)

Comprobar visualmente que los elementos mecanicos, neumaticos y eléctricos estan

libres de golpes anédmalos, fugas, etc.

Revisar visualmente el estado de las mangueras, conectores, junta de goma de la unién
y de las chapas de unién por ambas vias colocadas en los acoples intermedios mdviles

para guiado de mangueras.

Comprobar el estado de fijaciones y tornilleria en general con especial mencién a los
tornillos de sujecion de placas de anclaje. En caso de encontrarse alguno de éstos
aflojado avisar al mando intermedio, ya que al ser tuercas autoblocantes no son

recuperables.

Observar visualmente la ausencia de deformaciones y fisuras en las placas de anclaje.

NOTA: En caso de duda aplicar liquidos penetrantes, segiin Norma Técnica n2 129.

Comprobar que estd quitada la muletilla de desacople neumatico (ver figura 18).

Fig. 18

Comprobar que el punto de fijacidn en el acoplamiento esté centrado. De no ser asi, las
mangueras podrian sufrir tensiones o roces con el suelo al paso del tren por curvas

cerradas (ver figura 19).
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Fig. 19 Fig. 20

Comprobar que estan colocadas las protecciones de chapa laterales de los ganchos (ver
figura 20).

4.3 Motor de arrastre de compresor

4.3.1 Inspeccidn visual general

Efectuar una inspeccién visual general del motor de arrastre del compresor, observando su
buen estado.

4.4  Compresor de aire

4.4.1 Inspeccidn visual general
Observar el buen estado general del compresor.
Observar que no poseen fisuras en los soportes, comprobar tapas y cierres.

4.4.2 Comprobacion del nivel de aceite. Rellenado si es necesario (compresor alternativo Knorr
carenado con aceite)
Verificar el nivel de aceite sacando la varilla de medida en el compresor Knorr carenado.

Rellenar, consultado el cuadro general de engrase (plano n2 30.122), si fuese preciso.
Comprobar el correcto cierre de las tapas del compresor carenado.

NOTA: Para comprobar el nivel de aceite, esperar al menos 15 minutos desde la parada del
compresor.

Metro de Madrid
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443

4.5
4.5.1

4.5.2

El cambio sistematico de aceite se realizara:

TIPO CAMBIO ACEITE OBSERVACIONES

Knorr carenado 6 meses Cambio filtro de aire

ATENCION: Desconectar siempre el compresor antes de manipular en él.

Funcionamiento del compresor y ausencia de fugas

Comprobar que el grupo motor-compresor funciona normalmente, para ello accionar la llave
de paso A-45 (en panel neumatico), el compresor no dejara de funcionar hasta que se
normalice.

Efectuar una revision visual de posibles fugas en la manga de presién A-42, radiador y valvula
de seguridad. En el caso de que existan fugas, repararlas. Poner atencién al montaje de la
manga a la salida del compresor, con el objeto de que no quede, si se sustituye, tensa ni
revirada.

Convertidor estatico, Inversor y F.A.

Inspeccidn visual general

Inspeccidn visual de la estructura exterior del cofre, comprobando la inexistencia de golpes o
deformaciones, asi como la disposicion completa de la tornilleria de las tapas. En caso
contrario, la falta se subsanard arreglando el elemento o sustituyéndolo si fuese necesario.
Del mismo modo se revisard el estado de los soportes de sujecidn, comprobando que no
existen vencimientos o rotura, consultar con el mando intermedio.

ATENCION: Dejar pasar 1 minuto, después de quitar de servicio la unidad, antes de abrir el
cofre, para dar tiempo a que se descarguen los condensadores.

Si ha sido preciso abrir el convertidor o inversor, observar visualmente la junta perimetral de
estanqueidad de la tapa, el buen estado general interior y que no hay ninglin condensador
abombado o con rezumes y componentes fogueados. En este caso consultar con el mando
intermedio.

Tapas correctamente cerradas

Una vez terminadas las operaciones a realizar en el convertidor estatico, asegurarse de que
la tapa queda correctamente cerrada.

Engrasar bisagras en caso de agarrotamiento.
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4.6 Baterias
4.6.1 Inspeccion visual general. Estado de conexiones eléctricas

4.6.2

4.6.3

4.7
4.7.1

<>

Metro de Madrid

Efectuar una inspeccion visual general de la bateria y de su cofre. Observar el correcto
estado de las conexiones eléctricas.

ATENCION: Antes de efectuar los trabajos de mantenimiento en la bateria, asegurarse
que la unidad esta fuera de servicio y desconectar el seccionador de bateria

(situado en C.C.B.).

Observar nivel de electrdlito

Abrir el cofre y examinar visualmente el estado de cada elemento de bateria, vasos, puentes,
bornes, tubos y leds (sistema BFS). Comprobar que no estan sulfatados. Limpiar y proteger
con vaselina neutra en caso necesario los elementos metalicos expuestos. Observar pérdida
de electrdlito o cualquier anomalia en general. El correcto nivel del electrdlito, debera
quedar entre el nivel maximo (50 mm por debajo del orificio de relleno) y el nivel minimo
indicado por el amortiguador de gases (especie de rejilla de pldstico visible por el orificio),
rellenando con agua destilada en caso necesario.

En las baterias con indicador de nivel por leds, se comprobara que los leds del sensor de
nivel estan en “verde”, si el nivel no es el adecuado o existe alguin led en “rojo” anotarlo,
pero en cualquier caso afiadir agua destilada con el dispositivo de relleno apropiado.

Tapas correctamente cerradas

Una vez terminadas las operaciones a efectuar en las baterias, poner especial atencién en no
pillar los cables al introducir las baterias en el cofre y asegurarse de que las tapas del cofre y
carenado, quedan correctamente cerradas y los cierres echados.

Cofre electrdnica de potencia

Inspeccidn visual general. Estado de las conexiones eléctricas

Revisar el estado del cofre. Examinar si hay desperfectos o abolladuras. En el caso de que
aparezcan, comprobar que no existen desperfectos en sus soportes o en algln aparato del
interior de los mismos.

Verificar el buen estado y apriete de los tornillos de sujecién del cofre.

Observar visualmente que las acometidas eléctricas al cofre se encuentran en correcto
estado.

Observar que las tomas de masa estan perfectamente apretadas.

Observar que no hay ruidos ni vibraciones anormales en el funcionamiento de los
ventiladores de potencia (alabes). De ser asi, limpiar o sustituir y en caso de ser necesario,
informar al mando intermedio.

ngenieria




TITULO: OPERACIONES DE MANTENIMIENTO NORMA TECNICA: | PLANO Ne:
PREVENTIVO. VISITA (M4) 1538
DESTINO: COCHES 20008 FECHA: HOJA:
08/ 2017 47/ 53
ooteicapo: | | [ | [ ] f 1 F 1 [ [ [ [T [ [ [ [ [ [oones

ATENCION: Dejar pasar 1 minuto después de quitar de servicio la unidad antes de abrir el
cofre, para que se descarguen los condensadores.

4.7.2 Limpieza de rejillas de ventilacidn del cofre de potencia

Con un cepillo de hierro de mango largo, limpiar las rejillas situadas en la parte superior del
cofre y las rejillas de los ventiladores de potencia. Posicionar el inversor en adelante o atras,
para que el flujo de aire ayude a expulsar la suciedad.

Observar que la rejilla del carenado no se encuentra obstruida. Limpiar si fuera necesario.

4.7.3 Tapas correctamente cerradas

Una vez terminadas las operaciones a realizar en el cofre, asegurarse de que todas las tapas
y el carenado quedan correctamente cerrados.

4.8 Purga de depdsitos y purga automatica
Proceder manualmente a purgar de agua los siguientes depdsitos:
e A-44  Depébsito principal 125 | (coche impar).
e D-24  Depdsito de pantdgrafo 14 | (coche par).
e G-23  Deposito de la suspensidn neumatica 75 | (coches par e impar).

Comprobar el funcionamiento del sistema secador de aire o purga automatica (actuar sobre
la llave de paso A-45) y la ausencia de fugas en la torre de secado. Si el ruido que provoca la
purga automatica es ensordecedor, reparar.

NOTA: Esta comprobacidon se puede realizar conjuntamente con la de "Funcionamiento
del compresor y ausencia de fugas", apartado 4.4.3.

4.9 Paneles neumaticos
Comprobar la ausencia de fugas en paneles neumaticos y unidades de freno.

Al cerrar las llaves de paso siguientes sucede:
e B-73 Llave B-73 cond. c. fr.
Condena freno neumatico.
e B-138 Llave B-138 1% canal.

Fallo mando freno.

e B-116 Seiializa en terminal de cabina "Acoplamiento neumatico".

Observar el estado y sujecidon de la tapa protectora de policarbonato y cierres de los paneles
de freno, ademds del estado del pictograma de esquema. Limpiar o reparar si fuera
necesario.
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5. ELEMENTOS SOBRE CUBIERTA

5.1
5.1.1

Antes de acceder a la cubierta del coche, hay que seccionar la/s via/s
correspondiente/s.

IMPORTANTE:

No olvidar que es preciso poner fuera de servicio también las restantes unidades que estén
en la/s via/s a seccionar, antes de cortar corriente. Para realizar la apertura del seccionador,
se seguird lo especificado a este respecto en la NOP-01 "Instrucciones para el uso de
seccionadores en los depdsitos".

Pantégrafo
Inspeccidn visual del conjunto. Ausencia de partes rotas, flojas, sueltas, quemadas o

deformadas

Efectuar una inspeccidn visual general del pantégrafo (figura 21), incluyendo anclaje y
tornilleria del mismo.

Eje de giro _ Suspensidn
Frotodor Mesilig
Arquillo

Broze de articulacidn

‘r T T
p
:l"" :

§

= = Eje de mesillg
\ Bie!a de nivetacidn Muelle _de elevacidn

Biela de empuje Cilindre  Regulagidn altura

Cugrpo  central

Regqulacidn presidk

1
Aislador /Bus /

Fig. 21

Observar los "shunts" y las articulaciones del pantégrafo, el subconjunto articulacién entre el
eje de la mesilla y el cuerpo central de suspensidn del frotador, y las holguras en la biela de
empuje y de nivelacion.

Observar el estado general de los aisladores (sujecion, roturas o fisuras).

La cadena o el cable de acero tiene que estar alineada, si no es asi,
regular.

IMPORTANTE:

<>
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5.1.2 Estado de la mesilla. Sustitucion o engrase si procede

Observar el desgaste del conjunto del frotador, tiene que ser uniforme, exento de rebabas y
rugosidades, cambiarlo en el caso que sea necesario.

e Con el calibre, se realizan tres medidas en cada frotador (frotador 1 lado cabina y
frotador 2 lado acople fijo) en la zona de mayor desgaste, registrando el punto de menor
grosor para cada frotador.

Dicho valor se registrara para cada frotador asocidandolo al nimero de coche, fecha de
medicidn, tipo de frotador, y si fuera necesaria su sustitucién, fecha de montaje, para el
estudio del patrén de desgaste de la linea.

e Se procedera a realizar el cambio si en visita el espesor minimo del frotador es igual o
inferior a 10 mm.

Estos datos serdn tratados al objeto de definir valores tipicos de desgastes y
desviaciones admisibles dando valores.

NOTA IMPORTANTE: Cuando se produzcan cambios en la explotacién de las unidades de tren por
ampliacién de lineas, modificaciones en el hilo de trabajo u otras
circunstancias, se extremaran las inspecciones realizadas sobre las mesillas
de pantdgrafo, informando al Mando Intermedio en el supuesto de
detectarse alguna anomalia.

5.1.3 Estado de las acometidas eléctricas y neumaticas

Observar el buen estado y la correcta sujecion de las acometidas eléctricas y neumaticas, asi
como, la ausencia de fugas.

5.1.4 Funcionamiento del conjunto

Comprobar la funcionalidad del conjunto, especialmente la amortiguacion en el momento de
la desconexidn.

En caso de duda verificar que, colocando una pesa de 10 kg en el eje de mesilla
perfectamente centrada, el pantégrafo queda en equilibrio en cualquier posicién al
introducirse presién, regulando la presiéon del muelle de elevacién en caso necesario
(figura 22).
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Observar la horizontalidad de la mesilla y comprobar que el juego en el dngulo de giro para
ambos lados sea similar y que dicho juego no se encuentre obstaculizado.

Efectuar limpieza general del pantégrafo y bafiera segin su estado, con producto
homologado desengrasante y trapos.

NOTA: Para mayor informacidon puede verse la Norma Técnica n? 427, "Descripcion,
mantenimiento y prescripcion de prueba del pantégrafo AM37 EU-7".

5.2 Cubierta

5.2.1 Observacion visual del estado de la cubierta, chapeado, ventilador (sobre cabina), antena
de radioteléfono, captadores de aire, anillas de sujecidn, vierteaguas, descargador de
sobretension y equipos de aire acondicionado
Observar visualmente el estado general de la cubierta y de los elementos sobre ella situados
(antena de radioteléfono, anillas de sujecidn, vierteaguas, descargador de sobretensidn,
etc.), asi como su correcta fijacién y tornilleria.

Observar el estado general del equipo de aire acondicionado, entrada de aire, ruidos, rejillas,
condensadoras, etc, y la correcta sujecién de tapas. Observar si hay ruidos anormales en su
funcionamiento, avisando al mando intermedio.

Igualmente, se observara el correcto estado del chapeado de cubierta.
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6. OPERACIONES AL TERMINAR LA VISITA

6.1 Correcto estado en servicio de la unidad

Una vez terminada la Visita se tendra especial cuidado de observar que la unidad queda en
correcto estado para prestar servicio en Linea.

Asegurarse que quedan correctamente cerradas las tapas de cofres y los carenados laterales
de ambas vias, etc., que se hubieran manipulado.

6.2  Cumplimentacion de registros

Asi mismo, una vez terminada la visita, se cumplimentard el registro segin impreso
n? 12.166, teniendo especial cuidado de rellenar todas aquellas casillas que procedan en
funcién de las operaciones realizadas.

lgualmente, cuando se realicen las operaciones de revision del equipo de aire

acondicionado, apartado 1.2.17 (cabinas) y 2.2.5 (sala), se cumplimentara el registro segun
impreso 12.167.
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7. OTRAS ACTIVIDADES
7.1 Seguimiento de ensayos
Generalmente los ensayos se encuentran bien identificados mediante una chapa o mediante
pintura amarilla. En cualquier caso, para conocer la relacién completa de ensayos en curso
puede consultarse el documento que emite el S.I.M.M, al respecto trimestralmente.
Si se observa que en una unidad de visita existe un ensayo, se deberd avisar al supervisor
cuando:
e Se observe anormalidad en el elemento ensayado.
e Sea precisa su sustitucién por haber llegado al limite de su vida util.
Si no existiera supervisor en el turno en el que se realiza la visita, el mando intermedio
deberd anotar la anormalidad observada o el cambio efectuado, haciendo llegar estos datos
a los supervisores.
Siempre que se sustituya una pieza sobre la que existe abierto un ensayo, la pieza sustituida
y debidamente identificada, quedara a disposicion del S.I.M.M.
8. BIBLIOGRAFIA Y NORMAS DE CONSULTA

e Instrucciones Operativas del SGPRL corporativo.

e Normativa de utilizacion de Seccionadores de los diversos lugares de trabajo.
e [T-UMMM-03.

e Manual de mantenimiento de la empresa EEE s.a. MMS 2000B 50-10-20

e Normas Técnicas N2: 42, 124, 129, 130, 207, 213, 231, 238, 404, 414, 424, 427, 428, 436,
437,438, 441, 445, 446, 447, 448, 449, 450, 454, 456, 457, 540, 562, 563, 569, 678, 661.

e Cuadro general de engrase, s/p 30.122
e Plantilla de copiado y de verificacién del perfil, s/p 13.037
o “Objetos e inscripciones interiores”. Num. C.58.56.001

o “Disposicion de pictogramas exteriores”. Num. 13.226
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MODIFICACIONES
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Imp. 12.166 - 07.17

METRO DE MADRID REGISTRO DE VISITA (M4)
etog  Area de Ingenieria COCHES 2000 B L-5 Indivisibles

Servicio de Ing. de Material Movil

COMPOSICION:

FECHA:

En la fecha indicada ha sido pasada visita a la composiciébn mencionada en el encabezamiento de
acuerdo con el contenido de la Norma Técnica n° 1538, con el resultado de:

haciendo excepcion aquellas incidencias no corregidas que se mencionan a continuacion:

Descripcion de la incidencia Causa de que no se haya corregido

Materiales sustituidos

Mesilla de pantografo.

Filtros A.A. de sala 'y
cabina.

Zapatas de freno.

Pastillas de freno.

Tubos led.

Aceite reductor.

Aceite compresor.

Tapas de asiento.

Tapas de respaldo.

Tapas condena de
puertas.

Modulos de la bateria.

Led de nivel de
bateria.

Indiquese la cantidad en el
recuadro.

Incidencias corregidas

Espesor frotadores Pantografo

Coche M1 Coche M2 Coche M3
Frotador 1 mm Frotador 1 mm Frotador 1 mm
Frotador 2 mm Frotador 2 mm Frotador 2 mm

Surcos en rodadura

Coche R1 Coche M1 Coche R2 Coche M2 Coche R3 Coche M3

Bogie | Ejel | Eje2 Ejel | Eje2 | Ejel | Eje2 | Ejel | Eje2 | Ejel | Eje2 | Ejel | Eje2

1

2

NOTA: Indicar profundidad maxima en mm

Revision de compresores Knorr Revision baterias Plomo

Mensual
D |:| Mensual

|:| Semestral (aceite vy filtro)

Operaciones no normalizadas o campafias

VISITA REALIZADA POR:

D NO i

D NO s

D NO s
El El
Fdo. FAo




Imp. 12

.167-07.17

METRO DE MADRID
‘m Area de Ingenieria
Servicio de Ing. de Material Movil

REGISTRO DE REVISION DEL AIRE
ACONDICIONADO (M4)
COCHES 2000 B L-5 Indivisibles

COMPOSICION:

FECHA:

En la fecha indicada ha sido realizada la Revisién de Aire Acondicionado a la composicion
mencionada en el encabezamiento, de acuerdo con el contenido de la N. Técnica n® 1538,

con el resultado de:

haciendo excepcién aquellas incidencias no corregidas que se mencionan a continuacion:

Descripcion de laincidencia

Causa de que no se haya corregido

Incidencias corregidas

Presiones de succion y descarga

Coche R1 Coche M1 Coche R2 Coche M2 Coche R3 Coche M3
Equipo
Succion | Descarga | Succién | Descarga | Succion | Descarga | Succién | Descarga | Succion | Descarga | Succién | Descarga
1 °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C
2 °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C
Temperatura exterior °C
Operaciones no normalizadas o campafas:
D NO .,
REVISION REALIZADA POR: D NO s
D NO .,
El El e El
FdO.: Fde FdO.:




